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KEKS

IST  DAS UNIVERSAL-NAHRUNGSMITTEL

KEKS ist allen Nohrungsmitteln voraus durch seine groBe Verwendungsméaglichkeit.
EINIGE HINWEISE : Gowit treiben Sie einen Sport: Luft-, Auto-, Pherde.,

Master bitte als TIFF,
Nutzerderivate als JPEG?!"

tRetirm Mehr als die meisten
e hier schon immer
Wissen wollten...
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Rasterbilder

Retro-digitale Bilder bilden
Messvorgange im (meist)
sichtbaren Spektrum
elektromagnetischer
Strahlung ab.

Die Sensoren (Scanner oder
Kameras) messen (meist)
Intensitaten im blauen,
grinen und roten
Spektralbereich des

menschlichen Sehvermdgen.

6 Pixel

TSXTd 9

Die einzelnen
Sensorelemente
diskretisieren den
Messbereich in kleine
Bereiche.

Rasterbilder speichern diese
Farb- und
Intensitatsinformation auf
gleichmafdigen Gittern ab.

Diese Pixel (Picture
Elements) haben keine
intrinsische Ausdehnung.

Explizite Angabe erforderlich:
6 Pixel/ 2 cm = 1,2 PPI
(Pixel per Inch).

EinfUhrung



Rasterbilder II

Ein digitales Sensorbild
bestenht aus Zahlen (=Daten).

Der Zahlenbereich, auf den
die Sensorwerte abgebildet
(quantisiert) werden, wird im
Digitalen als Bittiefe
angegeben.

Die einzelnen Farbwerte
liegen dabei (meist) aus
R(ot),G(rin),B(lau)-Tripel vor.

254 68 254 254 68 254
254 93 254 254 93 254
254 132 254 254 132 254
68 68 68 252 254 254
93 197 196 103 254 254
132 235 125 112 254 254
254 151 210 254 253 254
254 104 68 254 252 254
254 178 77 254 111 254
68 68 68 252 68 254
93 197 196 103 93 254
132 235 125 112 132 254
254 151 210 254 253 254
254 104 68 254 252 254
254 178 717 254 111 254
254 254 254 254 254 254
254 254 254 254 254 254
254 254 254 254 254 254

EinfUhrung

Beispiel Quantisierung auf 8
Bit Farbtiefe,
Bereich 0...255/Kanal.

. 68 93 132

68 197 235

68 196 125

210 68 77

151 104 178

253 252 111

252 103 112

3 Farbkanale = 24 Bit-Farbe



https://xkcd.com/1882

EVOLUTION OF 1Y UNDERSTANDING OF COLOR OVER TIME:

COLOR™ 1S...

..THREE PRIMARY ..A RAINBOW, AND EACH
COLORS MIXED TOGETHER COLOR 15 A WAVELENGIH

...UNKNOWABLE ("MAYBE LJHAT
I SEE RS BLUE, X/ SEE AS...)

..THREE-ISH PRMARY ..A MIX OF INFINITE
COLORS MIXED TOGETHER WJAVELENGTHS FILTERED
(RGB/RYB/CMYK) THROUGH THREE. EYE PIGMENTS

[SOMETHING ABOUT THE ‘J
OPPONENT COLOR MODEL]

..AN ABSTRACT MULTIDIMENSIONAL
GAMUT (CIE 193], L*A*B+ ETC)

..AN ABSTRACT MULTIDIMENSIONAL GAMUT
FILTERED THROUGH INCONSISTENTLY-
IMPLEMENTED DEVICE (OLOR PROFILES

..A HYPERDIMENSIONAL FOUR-
SIDED QUANTUM KLEIN MANIFOLD?
15 THAT ;‘ITHNG?
... HOPEFULLY SOMEBODY
ELSE'S PROBLEM.




EinfUhrung

Rasterbilder darstellen
[] []

. 68 93 132

68 197 235
68 196 125 Wie gquantisierte
Sensormesswerte wieder in
. I T OF o Farbwahrnehmung
umwandeln?

g
. 151 104 178 <1 I
=

253 252 111

252 103 112 O




EinfUhrung

Dateiformate

Rohe Daten Formatspezifikation Strukturierte Information

4

o)
1103 1101110

01 17
%110y, 10@«,131@ s iipiee
01101001 %X\’mx 011011110 01100110
01101110 2110 0110100 01101111

o~ s
il

10 0 A
01101110 XXQ
103
o)
Ein Dateiformat ist die spezifische Kodierung von Formate wirken auf mehreren Abstraktionsebenen - vom
Informationen fir die Speicherung. Ohne dieses Format ist grundlegenden Byte-Layout bis hin zu komplexen Markup-
eine Datei nur ein bedeutungsloser Strom aus Nullen und und Tabellenstrukturen. Sie definieren den Kontext.
Einsen.




Anforderungensdimensionen

 Farbtreue/-auflosung: Fidelity/Dynamic Range
» GrofRenbedarf: Storage/Transfer

* Werkzeugunterstutzung (Browser!)

« Komplexitat

» Geschwindigkeit
« Dokumentation
* Resilienz gegen Datenkorruption
* Open/Propritar/Patente

Nutzungskopie

Masterkopie




TIFF
Tag(ged) Image File Format

 Revision 6.0 Part 1: Baseline TIFF, June 3, 1992

* Nur fur monochrome, Graustufen-, Farbpaletten- oder RGB-
Bilder.

* Entweder unkomprimiert oder CCITT G3 1 (monochrome) oder
PackBits (RLE).

 Extensible mit TAGS tells Part 2, teils = 12
private: 7ML Sy

=

) 0100100100710
@ 1010010000000100

. /4 1010010101-03\

' N l100016$(1180(1)(1)88:101010108?(11

. AU
« CMYK, CIE*Lab, Tiles, JPEG, 11gmai100101012 ; 0
| ﬂ.moooou

GeoTIFF, ICC-Profile (0x8773), =t ol b
EXIF-IFD (0x8769) ... W m




O\
-

Der 8-Byte Header

Byte 0-1: Byte Order (Il oder MM)

Byte 2-3: Magic Number (42)

Byte 4-7: Pointer zum ersten IFD

Das IFD (Image File Directory)

2 Bytes: Anzahl der Eintrage (Count)

Sequenz von 12-Byte-Eintragen

Tag (2 Bytes) —
z8B. ZSS?iir(ImaggWima

Tupe (2 Bytes)
2.B. 3 fiir SHORT

4 Bytes: Offset zum nachsten IFD
(O wenn letztes)

Tag (2 Butes)
z.B. 256 fiir ImageWidth

Tuype (2 Butes)
z.B. 3 fir SHORT

The TAG In TIFF

Value/Offset (4 Bytes)

Wert oder Pointer

— Count (4 Bytes)

Anzahl der Werte

| The Value/Offset Rule

Passen die Daten
in 4 Bytes?

mL Dieses Feld wird zu einem
| Pointer, der auf den echten
Speicherort in der Datei zeigt.

N

Sie liegen direkt in
diesem Feld.




T AGGED IMAGE FILE

S

ao:
16:
20
38:
40:
5@:
68;
7a;

e 1 2

FF
o1

@1
ee

B8

2 4

5 6 7 8 9 A B C

24 B8 FF 88 ee

ee eg al a3

81 81 88 e ae B2
6C 60 06 2@ a3 el

ge 68 e 11 81 a8

g1 82 88 28 a8 15
83 68 26 92 0P 09 80 8. o=

a2e

D E F

ee ee
20 e aa
a1

20 82 o8
a2l
B8 a8 ae

- ORMA

IMAGE FILE
HEADER

IMAGE DATA

IMAGE FILE
DRECTORY

DATA —

ANGE ALBERTINI

http://www.corkami.com

FIELDS

constant

FF 88 ea

VALUES

42

00 00 FF

00 (word alignment)

tag

val/offset

tag

val/offset
tag

val/offset

tag

val/offset
tag

val/offset

tag

val/offset

tag

val/offset
next IFD

bps

168 IMAGEWIDTH

3
161 IMAGELENGTH

1
162 BITSPERSAMPLE

BXEC —
163 COMPRESSION

1 (none)
111 STRIPOFFSETS

8
166 PHOTOMETRIC

2 (RGB)
115 SAMPLESPERPIXEL

3
exoeeoooee

g8, 8, 8

K



TIFF

T AGGED IMAGE FFILE FORMAT

FIELDS VALUES
MAGE FILE  cossommens oz

constant 42
HEADER 7:7[" \ﬁ'?'(.i'r 120—‘»

FF 60 00 06 FF 00 00 00 FF
'MAGE DATA 00 (word alignment)

- ontries count 7
7. tag 1961"‘5\(}{;‘«‘13-[“
@ 1 2 3 456 7 8 9 ABCDEF / type count 3°HORT 1
, _ val/offset 3 -
90: .M .M 90 2A 00 00 00 12 |FF 00 00 90 FF 20 00 00 , tag 191 IMAGELENGTH
10: FF 900|900 07:01 00 00 03 02 00 00 01 00 93 00 00 type count JSHORT 4
20: 91 91 60 03 90 00 PO O1 00 01 00 00 .91 02 60 @3 ) val/offset 1
X Yo 0o .Ul Pe YU Y3 : ERERNPLE
30: 00 00 00 03 90 00 00 6C 01 03 00 03 00 00 00 01l tag 192 31 TSPERSANP
40: 00 91 00 00 91 11 00 64 00 00 00 61 00 00 00 08 L¥pe count P
- B G2 B 00 pr T IMA E F'LE val/offset OXEC i
S50: 91 06 B0 B3 B0 Be VO V1 00 V2 60 00 »91 15 086 -J.:x- tag 103 COMPRESSTON
60: 00 00 00 01 00 O3 00 00 00 00 0O 00 0O B8 Ve B8\ - lef‘ count 3 SHORT
tag

type count " toich o |

val/offset 8

e DRECTORY it 1 o
» 111 STRIPOFFSETS

ANGE ALBERTINI ; e B
i type count 3SHORT 1
) ! -, val/offset 2 (RGB)
- SAMPLESPERPI)
http://pics.corkami.com S A gt
val/offset 3
next IFD 0x00000000

(0. @

DATA —= o -




tag 190 IMAGEWIDTH

{ ype 3 SHOR'
val/offset 3
90 01 03 00 03 00 88 00 1T .. ...

01 00 00 ©3 00 00 00 01 00 03 00 00 "M uig endian

e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E

00: .I .I 2A 00 FF 90 00 00 FI
10: FF @0 00 81 63 0o 03
20: 01 91 63 00 01 00 20 60 02
30: 6C 00 00 20 63 01 ©3 00
tag 192BITSPERS 40: 91 00 00 00 11 61 04 0©0 08
type 35HORT 50: 26 01 03 0°0O 02 00 00 00 15
val/offset OXEC == 60: B3 00 00 20 00 00 B0 0B OB
70: 08 00O I

| A
219

00

(<12
0o

el 63

00
01
%1%

F

00
00



Structure of Compressed file

Joint Photographic Experts Group

SOl Start of Image
¢ (AUCh) 1992 APP1 Appg:at'nn Hf?rker
. egmen _
* Erster verlustbehafteter Codingstandard fir (it Atinbute Information)
Bilder (APP2) {Appslicatinn :'.Erker
egmen

(FlashPix Extension data)

 JPEG ist kein Dateiformat sondern ein Codec

(Coder-Decoder) fur JPEG-Kodierungen el Juantzaton Tape
DHT Huffman Table
(DRI} (Restart Interval)
« JPEG enthalt Dateiformat = N
JPEG Interchange Format Comprossed Dot

(das allerdings nicht als Dateiformat taugt...) - p—




JPEG Kompression

Diskrete Cosinus Transformation

B
G
R./|/' l vt o Chrominance 8% 8
r olor " P
. . — Downsampling ——={ .~
Image | — coordinate | ping FDC1
(4:2:2 or 4:2:0)
Jiozao Huffman
SAg Encoding
—{ Quantizer —» Bit-stream
5 1 T Huffman
Quantization Coding '

Table

Arithmetic Coding




0.1 0203040506 070809

PEG Kompression mit Bildern

4:4:4

4:2:2

4:2:0

—0.3411
0.0214
0.2214

—0.0392
0.0226
0.0428
0.0541

—0.0627

Luma

0.1492
0.3947
—0.2720
—0.2866
0.2183
—0.2905
—0.0225
0.0644

Chroma

0.0561

—0.2554
0.4713
0.3550

—0.5906

—0.1311

—0.1500

0.1444 |

PEG

Luma + Chroma




Dateiformat Siadig= Dateiformat Ngd=€INIZI=
o Offizielles” JPEG-Format * JPEG File Interchange Format
« Explizite Gamma-Angabe » Schrankt Parameter ein (z.B.):
(eigentlich wichtig) » Kein RGB nur Y‘CbCr allerdings
- Dauerte zu lange, also JFIF... AT MR [REE. TVUHRETEU,
_  Aufldsung und Seitenverhaltnis
* Wird kaum verwendet ® angebbar.

Format  PRONOM LoCFDD  Fordert eigentlich Gamma von 1,0,
e In der Praxis allerdings immer 2,2
Progressive JPEG fdd000333 & ' (Oder 1’8)

Lossless JPEG fdd000334 & . -

e e | * Benutzt APPO direkt hinter SOI

JFIF 1.00 fmt/42 & L ({1 -

JFIF 1.01 fmt/43 & J PEG * ISt ,,Oﬁ:|Z|? I mlmetype

JFIF 1.02 fmi/44®  |fdd000018 lmage/J peg und erlaubt

Exif 2.0 JPEG x-fmit/398 & -] 5 :

Exif 21 JPEG  |x-fmi/390 & |fdd000147 &7 . ' PE{ . Thumbna”S. " ACHTUNG: Y'CbhCr # YUV
Exif 2.2 JPEG x-fmt/391 & YUV ist ein analoger TV-Standard.

Digitale Videosignale arbeiten mit Y'CbCr.

SPIFF fmt/112& | fddO00019 &




JPEG/EXIF

Structure of Compressed file

Start of Image

Structure of APP1

\

Application Marker
Segment 1
(Exif Attribute Information)

(Application Marker
Segment 2)
(FlashPix Extension data)

* APP1 direkt hinter SOI (also
eigentlich inkompatibel zu JFIF...) o
« EXIF Informationen werden als

CQuantization Table

TIFF-Tags ausgefunrt =

Huffman Table

(DRI)

(Restart Interval)

SOF

Frame Header

508

Scan Header

 Wird von Kameraherstellern

Compressed Data

iImplementiert.

End of Image

FF D8 FF E6 00 10 .]J .F .1

FF D8 FF E1 ?? ?2? (E .x .1 .f 00 60 .I

FF D8 FF E1 ?? ?? E .x .1

.F 6@ @81 22 2?2 2?2 22
.1 2A 00

.f 60 60 .M .M @8 2A

APP1 Marker

APP1 Length

Exif |dentifier Code

TIFF Header

Oth IFD

0th IFD Value

1stIFD

1st IFD Value

1st IFD Image Data




14,
1

/-JF'E{

X

1x

b4 -

5

6

4

7%
8x
9%

Ax
BX
Cx
Dx
EX

X0 x1 x2 X3 x4 X5 X6 X7 X8 X9 xA xXB XC xD xXE xF

e S O @

00 24
(A CENE(D) o1 01 01 61 01 01 01

01 01 01 01 0101010101

OEOOe@ _ _ ___________

IHE]IIEB 00
00 00 00 00 00 aa 00 00 060 00 00 CLICHCDENM

(DB MM CDEEIED EF En 08 00 06
7680 40 24 7F 74 02 85 FB C1 01 01 7F 70 10 03

oF DD 0@ 85 FD DO 68 SF DD @@ 85 FD CO 04 02 17
F7 40 20 S5F DC 40 20 17 F7 10 OF SF C1 00 85 FD
DO @8 SF DC 10 88 SF DD 0@ 85 FD C6 74 04 17 F7
10 08 SF DC 04 02 05 FD C@ 00 00 07

START OF IMAGE

—
— o — o o — — — — T

TABLE

— — m— m— — m— m— — — — —

e e e e e e— — — —

TABLE

— — — — e— — —

FIELDS VALUES
marker FF D8
“marker/length FF E0/16
identifier JFIF\@
version 1.1
units 2 (dots/cm)
density X36
thumbnail x0
marker/length FF DB/67
destination @ (luminance)

table (8x8) {1} (108% quality)

marker/length FF C0/11
precision 8
line Nb 56
samples/line 104
components 1

__m factor 1x1 table © (LumY)
marker/length FF C4/41
class/dest. @ (DC) / @

1 code of 1 bit

1 code of 2 bits @B

1 code of 3 bits @4

1 code of 4 bits 6A (no other code)
class/dest. 1 (AC) / e

1 code of 1 bit

marker/length FF DA/S8
components 1
selector / DC, AC table
1/ e, e
spectral select. 0..63
successive approx. 00

scan data EF E© ....

e e e e e e e e e e e e e— o E— —

AnGE ALeerTiNl 2022 (CC BY 4.0)




JPEG-XL Eierlegendewollmilchsau?

i Input Alpha, depth, and/or
Input LB mage Lossless? other extra channels
Yes
No
< rInput ST Colour transform
.khl'““‘-----._...‘w____....‘..-vu—“""‘ - -' ‘

Image feature extraction |- ...

v <
Chroma from luma and

filter parameter selection

v

Variable-sized DCT with Colour transform
adaptive quantization ‘

Coefficient decoding g \ Image feature extraction

Input JPEG
bitstream

Modular mode

Moritz Firsching2, Evgenii Kliuchnikov2, Tal Lev-Amil, Eric Portis1, Thomas Richter3,

Jon Sneyers1t*, Jyrki Alakuijala2t, Luca Versari2t, Zolt “an Szabadka2t, Sami

History, Features, Coding Tools, Design Rationale, and Future

£ &
2498
Progressive? : 3 =
: JPEG bitstream ; Yes Transform selection ® :
- reconstruction data Refinement passes 8 K
extraction . g Sa 3
. Predictor and context g E®ve
. - o - ©
Context modeling model selection % < 5
2 Ez25p2
Entropy coding Entropy coding = e
\\ / arXiv:2506.05987

[cs.MM]
June 13th, 2025,
CCBY-SA4.0


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

JPEG-XL Eierlegendewollmilchsau?

XYB transform

|

[Loop filters]

3x3 linear
Tx8 adaptive
| [Image features]
. ) dot, spline, noise,
Variable-size DCT patch \
2/4/8/16/32 E
£ L
m .A.c DC % :
= 8 2
o | 4 2
o 58 2
- [AC Prediction] 25 2
— DC-LF 95 1
@) sg 2
(] I % <
: 73 8
= Adaptive ESgTE
Prediction 2ge32
w22
£ YPw GE
BzI6 o
1 90x0dg
Adaptive FE, RS
quantization 2BEI9S
o+ e F=
a 25N 32
222355
ETS38=8

Entropy coding .
ANS I BAC arXiv:2506.05987

[cs.MM]

\ June 13th, 2025,
CC BY-SA 4.0


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Absolute Farbtreue: Der CIE L*a*b* Farbraum

L* (Lightness)

+/- 127
0 ;__(Kodierung_A 10N

in 8-Bit

in it) \/

Schwarz

> e

+/- 127
(Kodierung
in 8-Bit)

Der Paradigmenwechsel
(PhotometricInterpretation = 8)

|% Wahrend RGB beschreibt, welche Signale
an einen Monitor gesendet werden,
beschreibt CIE [ *a*b*, wie das menschliche

Auge die Farbe tatsachlich sieht.

|9 Vollstandig gerateunabhangig: Keine
WhitePoint oder TransferFunction Tags

mehr notig.
L% Der Raum ist wahrnehmungsgleichabstandig

(perceptually uniform) und verhindert
Banding bei starken Tonwertkorrekturen.

NICHT Baseline... mimpf!




L M == == S == Rec2020R (630nm) == Rec2020 G (532nm) == Rec2020 B (467nm)
-
- ey - il

[=]

e
M
-1 ! b S
f | ~
2! A

Log sensitivity

-8 t } f I

400 500 600 700 800

‘Wavelength {nm)

| T
, Y MAX
-/ KOMPRESSION

” Datenlast UBERSCHUSSIGE
DATEN

XXX Y Y AN N

Das Auge sieht hochfrequente blaue

- Details kaum. JPEG XL nutzt diese
biologische Schwache, um massiv Daten
zu sparen, ohne dass wir es bemerken.

* HDR!

Extra Kanale:

« Alpha

« Tiefe
 Thermal

« CFA

« Schwarz (K)
* Spot

* Auswahl (Maske)




JPEG-XL VarDCT/Tiles




JPEG-XL Format

JPEG XL

codestream
(ISO/IEC 18181-1)
jxlc/ jx1p

JPEG XL

file format
(ISO/IEC 18181-2)

Image decoding

JPEG bitstream reconstruction Only if IPEG-compatible

Output image

Reconstructed
JPEG bitstream

(1) = 2815 _(BxFFRA)

v 1+ uis) Ll
e UB2(1 + B}, 1 + {131+ o{18), 1+ u(30)]
i) o
siva 84 irotin 1o u)
a8 fretip UB2(1 + wf8), 1+ u13) 1+ u{18), 1+ u[30)) Dewers
g Book)
z Book)
1o ud)
EE Book)
i SizeHoader
Book)
Froviewtaader
Book)
ArmatonHesder US2(100, 1000, 1+ (18], 1+ 0N
= U32(1. 1001, 1 + uiB). 1 + u(10))
200, ). u{ 1), i)
EiDepth o= ‘Bool)
(b11_depth) all_defauti B4 Floxt | USZH8, 10, 12,1 + uibl)
Floax UB2032. 16,24, 1 + u(B))
st 1o ud)
Tall_gereatt Book)
1a11_defautt UB200,1, 2+ ) 1+ uiiZ)
ExtraChannlinto Book)
ec_tnfofo] o Enum(ExraChanneType)
1d_alpha BiDepth
14 atpna U3200,3, 4,1+ ui3))
4 aipra V3210, ui4), 16 + u(S), 48 + W10}
s 0 name [ name_len]
Td_aloha 84 type == Aloha Book) Fause alpha_assoctated
‘type == SgotColor F16(). F18{), F16(, F16() L red, green, blue, salidity
type = CHA U32(1, ui2), 3 + u(4). 19 + u(8)) 1 cfa_channel
Extachanmsints Book) U d_alpha
uc_tnfo[1] a_alga Enum(ExiraChanneiType) 8 (aigha)  type
Erachannsinto Book) TRUE d_alpha
‘ :_infolnus_extra-1] g alpha EnumiExtraChannelType) ® (Alpha}  type ‘
‘Em—v‘ﬂn TRUE a_alpha |
ec_infolaus,_extra-1] Enum{EximChannelType) # (Alpha) ype
Booi) T Syb_encoded
[CorEncoding 1_aefaule Book) T <olor_safault
SlEEeo Dol Al Beok) FALSE int_ice
|coler_default Enum{CalorSpace) @ (RGE) color_space
umedesc = lealor_default 84 fant_fcc; rotxyb = color_space 1s XYE
use_desc B4 mot_ayb Enu 1 (0es) white_point
wite potnt - custon nite
:r;::: :u- Enum{Primaries) 1 (sham) primaries
primscics - camon  Customsy =
Custornsy green
Customsy blue
ook} Fause have_gasma
24y oema
Enum{TransferFunction) 13 (skae) ‘tramsfer_function
Enu . 1 (Relative) rendering intent
1cc_profile
Tonemspping Boo) e
tome_mpping FF18() 255
Fi8) 0
ool Fause
F160 “
s 0 extensions
usig) 0 extens1on,_bits[(# 1-bit n extensions)]
Extensions usum of extensions_bits) ored
Book) sefaultn

opsin_inverse matrix

Framerseader
frave_neacer|

gz

i eeimit
frane_,
encosing (E=VArOCT, 1ebodur)
[t
g s

o vercr
Spoe_upssmpling[3]

11

ec_spsampling(retadats. num_extral
_size_wift

wow.
dsts, . amided 88 x_gn_scale

- Bos)
v ciren F160,F180

TelT oottt O kst ot o)
v i e e
R 2 e
A8 encoting - Varscl et -
- e e T R T o
oasses CER 0020.1,2.3 ¢ w1l . T
i . shifeiom posses-1]
s i : anmsanpiolma.di]
o 3 . Tast_pass mm i}
T e et 0 T o
e L Setett W freme o8 T Do B0 T )
Soecr 1 frim. sy 1= eferscebnly TalaB 396 + o1 360+ 4L 060+ u300 o &5
o iy v rer sy B 19+ Y B0 e 1ok o000 T
Voo g o riotn
S i 29 i 0 o+ a0 e it
s ;.
rarst_frim » Tirie b = Ropciastrme || T e
oringits ™ TS R W Gz 23 ) 0 -
Ulanaing (nfo  saasvia ik (ose o biewd Lzae . aranner
e 3 vazp, Iy alpha ¢
s 0 o Bos) s cam
TS A
Pl e s s o . sowree
s e 1 e e Slending infolm ertra]
g TAT AW el Gz, my S g
A8 atadate, ove_anlaat lon o)
{al et 8 vl e e . tanecoce
eyt s e o0 rame tyve e
vt s e e o 5 P
e e o 1 (5 8 A 5 B R - 4 5 S 0 )
-l ey Ll LT AR S AR e e 1 urveame
et W (oo rferwce o Tnorsat frame cave_betore.ct
type > MeferenceOnly) = ke o
U320, ) 16+ ) 48 + )
oviraierry TR ST
et e s S




Kompression
24 MPixel

JPEG-XL lossy 2,1

JPEG 6,3
JPG-XL lossless 13,2
JP2000 15,9
TIFF
0 20 40 60

GrolRe MB

73,5

80

<
. |
|
-9
L
»
=
S
&
o

& =




JPEG-XL
Wat nu?

pult |

gtos t hnolo

|

|

6,3 MB
JPG lossy
I 2,1 MB
, JXL los
b Sy &




Anforderungensdimensionen

Nutzungskopie Masterkopie

Farbtreue/-auflosung:
Fidelity/Dynamic Range

Grol3enbedarf: Storage/Transfer
Werkzeugunterstltzung
Komplexitat

Geschwindigkeit

Dokumentation

Resilienz gegen Datenkorruption
Open/Propritar/Patente



© Marco Klindt 2026
(except see Slop Map ™)

klindt@zib.de

Forschungs- und
Komptenzzentrum
Digitalisierung Berlin
(digiS)

0:0:S

Zuse-Institut Berlin
(ZIB)

ISk


mailto:klindt@zib.de

SIOP MapTM Area of ML Slop
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